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ASPECTS DU COMPORTEMENT AU FOND DE L’EAU
DES BOMBES A ENCARTOUCHAGE RIGIDE

par B.N. Wallis, M.S.E., F.R.S.

INTRODUCTION

Les theses actuelles en matiére de stratégie indiquent que le
bombardement d’usines et d'agglomérations ennemies, hors
du champ de bataille, provoque une chute de la capacité de
production et une grave détérioration du moral de la population
civile. Le sous-comité des cibles aériennes a déterming trois
cibles d'importance stratégique : les barrages de la Moehne,
de I'Eder et de la Sorpe. |ls sont tous situés dans le bassin de
la Ruhr et représentent la quai-totalité de I'approvisionnement
en eau du formidable arsenal allemand (a titre d ‘exemple, la
sidérurgie allemande a besoin de 100 & 150 tonnes d’eau pour
produire une tonne d'acier). Ces barrages servent aussia l’ali-
mentation en eau potable du district de la Ruhr.

La Moehne forme le lac du méme nom. Le niveau de ce lac
est maintenu de telle sorte que les péniches, chargées de
charbon, d'acier et de citernes, puissent naviguer et parvenir
jusqu’aux fonderies. Sile barrage devait &tre démoli, le réser-
voir déverserait 134 millions de tonnes d'eau sur la basse
Ruhr, en environ dix heures, provoquant ainsi un véritable
désastre. Il y aurait penurie d’eau potable ainsi que d’eau 4
usage industriel.

Le barrage Eder endigue le fleuve du méme nom et forme

ggalement un lac, représentant 212 millions de fonnes d'eau.
Il contrdle le niveau de la deuxieme plus importante voie de
navigation d'Allemagne, le MittellandKanal, et prévient I'inon-
dation des terres agricoles et des petites villes environnantes.
Plusieurs centrales électriques longeant le fleuve seraient
endommagées ou totalement détruites si une bréche eétait
ouverte dans le barrage, et le transport via le MittellandKanal
serait rendu difficile, sinon impossible. Le barrage Sorpe est
d'une importance similaire.

La destruction de ces barrages aurait des effets aussi bien
physiques que psychologiques. Des rumeurs circuleraient,
faisant état de maladies, de pénurie d'eau et d’incapacité de
combattre d'éventuels incendies.

Des officiers supérieurs du Commandement des bombar-
diers soutiennent que les barrages allemands sont de cons-
truction solide, massive, et de ce fait, |'armement existant
serait sans effet sur eux. Iy a, 4 ce propos, de sérieux doutes
que la structure d'un barrage-poids (celuide la Moehne) puisse
étre battue en bréche, méme si on parvenait 4 y provoquer des
fissures. Ces barrages sont, en outre, protégés contre les tor-
pilles, au moyen de filets.

Le barrage Moehne a une épaisseur a la base de 112 pieds,
une hauteur de 130 pieds et une épaisseur au sommet de 25




pieds. L'Eder, qui est aussi un barrage-poids, est de dimen-
sions encore plus imposantes.

Selon les calculs, la bombe ne ricochera pas si I'angle
d'impact est supérieur a 30 degrés; pour cela, la meilleure alti-
tude se situerait donc entre 10 000 et 15 000 pieds. A cette
hauteur, I'erreur moyenne est de 102-113 verges (si on vise
une partie du barrage de 50 verges de long, il y aura seulement
6% de chances de |'atleindre; en temps de guerre, ce pour-
centage est réduit a 2%).

Néanmoins, I'attaque aérienne des réservoirs et des barra-
ges est jugée d'une importance telle que le sous-comité des
cibles aériennes désire que la question soit *'traitée avec dili-
gence’ ",

DEVELOPPEMENT

Il était évident que les technigues conventionnelles étaient
inadequates pour détruire ces cibles fortifiees et qu'il fallait
aborder le probleme de maniére inhabituelle pour le résoudre.
Clairement, il fallait faire appel & une sorte de '“judo explosif',
& savoir; utiliser, pour détruire le barrage, I"énorme poids de
I"eau située derriére celui-ci.

Une bombe submergeée qui exploserait en amont du barrage
provoquerait une onde de choc qui serait amplifiée par la pres-
sion de I'eau. Cette onde de choc parcourrait toute la paroi du
barrage et provoguerait une breche dans celle-ci. Toutefois,
des essais ont permis de constater que si la bombe était, au
moment de |a détonation, trop loin en amont du barrage, fut-ce
légérement, |'eau avoisinante amortirait le choc et rendrait
I"explosion inutile. Un nouveau systéme de lancement, combi-

nant armement et techniques, était nécessaire.

Au debut de 1942, j'ai eu I'idée d’un missile qui, lancé sur
I'eau & une distance considérable en amont du barrage, attein-
drait ce dernier dans une série de ricochets et, aprés impact
contre la créte du barrage, s'immergerait en suivant la pente
du parement amont. Cette idée s'inspire d 'une technique utili-
sée par I'un des plus grands stratéges navals de tous les
temps, Horatio Nelson, lequel avait découvert qu'en tirant ses
boulets de canon au ras de |'eau, ceux-ci gagnaient de la dis-
tance et frappaient le bateau visé juste au-dessus de la ligne de
flottaison.

La bombe utilise certains de ces mémes principes, 4 la diffé-
rence que le boulet glissant sur la surface de I'eau tourne
autour de son axe vertical tandis que la bombe tourne dans le
sens contraire de |'aiguille d'une montre, autour de son axe
horizontal. Les paramétres essentiels dans le lancement d'une
telle bombe sont la vitesse de I'air et I'angle d'approche initial.
En théorie, une bombe contruite de maniére appropriée et
capable d’étre transportée par un gros bombardier peut étre
lancée en appliquant ce principe. Des essais poussés nous ont
permis de confirmer la validité de cette théorie.

J'avais prévu une bombe sphéroide en acier, de sept pieds
et demi de diamétre. Mais les services de |'Intendance ont
prévu un délai d'attente de deux ans pour obtenir |'acier ser-
vant a la fabrication de la coquille; nous avons donc opté pour
un cylindre de plus petites dimensions. Dans sa version finale,
la bombe a environ 60 pouces de long, 50 pouces de diamétre
et 3/8 de pouce d'épaisseur. Elle pese 2650 livres et contient
6600 livres de matiére explosive sous-marine Torpex. Il y a
trois pistolets chargés de Tetryl, puissant explosif d’amorce,



réglés de maniére a exploser a 30 pieds, et un quatriéme pisto-
let, autodestructeur, réglé de maniére a exploser 90 secondes
apres le lancement. La masse totale de la bombe est 9250 livres.

Le Commandement des bombardiers, en la personne du
Maréchal de |'air Harris, m'assure que son personnel et son
équipement sont en mesure de livrer |'arme a la date et selon
les spécifications voulues. A cet effet, une escadrille spéciale
(617) a été formeée et subit actuellement un entrainement
intensif en vue de cette seule mission. Equipés de bombardiers
Lancaster Il modifiés et soigneusement choisis pour leurs

aptitudes en basse altitude, les membres de |'escadrille 617
devraient avoir d'excellentes chances de mener & bien la mis-
sion. Le facteur temps est, toutefois, d'une importance capitale,
car les barrages s'emplissent d'eau actuellement et seront au
niveau ideéal pendant quelgues jours seulement, a la mi-avril.
Je prie le Cabinet d'user de ses pouvoirs pour accélérer ce
dossier; en effet, I'accomplissement de cette mission sera
vraisemblablement le plus grand coup stratégique en faveur de
la liberté, qui aura été porté depuis le début de cette guerre.

DETAIL DE LA BOMBE ANTI-BARRAGE

Le ED825/G a fait |'objet d’'essais de largage des mines

cylindriques, mais n’a pas été retenu comme avion d’attaque.

On peut voir sous I'appareil les pylones de soutien des mines
et le mécanisme d’entrainement a courroie servant a faire tour-

%

Cette version modifié du Mark Il a été spécia-
lement adaptée a cette mission. La version normale

ner la mine avant le largage. On peut également voir, immédia-
tement derriére le train d'atterrissage, a droite, la silhouette
d’une mitrailleuse 0,303 installée spécialement.

BOMBARDIER LANCASTER MK 1/111 (DAM BUSTER)

est dotée d'un radar H2S (dirigé vers le bas)
servant a obtenir les relévements radio-




goniométriques du sol. Dans la version modifiée,
ce radar a été enleveé pour accroitre la capacité de
chargement de bombes. Les portes de la soute a
bombes ont été enlevées et carénées vers |'inté-
rieur pour permettre |'installation de deux étriers
en V', lesquels forment saillie & I'avant de la
soute. Ces étriers tiennent la mine entre leurs
pointes: un disque de 20 pouces de diamétre,

monté a 'intérieur de ces extrémités, passe dans
un rail au bout du cylindre. Un moteur hydrauli-
que, fixé a ce rail (utilisé pour orienter |'opérateur
de la barre de plongée dans les sous-marins) est
monté sur le plancher de la carlingue. Ce moteur
sert & faire tourner la mine vers |’arriére pour lui
imprimer |a vitesse requise de 500 rpm.



LANCASTER MK | (PREMIERE VERSION)
Caractéristiques
Equipage  Sepl
Moteur & Balls-Boyoe Merlin Xxs 225 oy 245

Dimensions
Envergure
Longueur
Surlace portante
Poids

A vide

Charge normale

01116 781 ko)
Q00 1o (25 484 k)

Performances
Vitesse maximale 274 mill

Plalond pratique 24 500 pi (7467 m)
Rayon d'action 2530 milles e charge ce 7000 /0
1730 milles avec une char 2

are (442 & km-hry

hemement & mitrailleyses 0303 (77 mm|
£ dans 1z tourele avant
2dans la 1ourelle dossale
4 dans 1z tourela arrigre




BOMBARDIER LANCASTER

bombardier, il peut, selon Gibson, manoeuvrer aussi bien que
la plupart des chasseurs allemands.

En raison de la difficulté et de I'importance de la mission,
c'est le bombardier le plus récent et le plus raffing, le
Lancaster Mark l1l, qui a été choisi. Bien qu’il s'agisse d'un

CARACTERISTIQUES DU LANCASTER MK Il

Equipage
Moteur

Dimensions
Envergure
Longueur
Surface portante

Poids
A vide
Charge normale

Performance

Vitesse de croisiére max.
Plafond pratique

Rayon d’action

Armement

Sept
Quatre Rolls-Royce Merlin 24s

102 pi
59 pi 6 po
1300 pi?

37 000 Ib
65 000 Ib

275 milles & I'heure

24 500 (avec des surcompresseurs spéciaux)
2530 milles avec une charge de 7000 |b
1730 milles avec une charge de 12 000 Ib

Huit mitrailleuses 0,303
Deux dans la tourelle avant
Deux dans la tourelle dorsale
Quatre dans la tourelle arriére



RAPPORT SUR LA FORMATION ET L’ENTRAINEMENT DE
L’ESCADRILLE 617 ET NOTES SUR LES PERFORMANCES
EN BASSE ALTITUDE DE LA VERSION MODIFIEE
DU BOMBARDIER LANCASTER

Par Lieutenant-colonel Gibson, R.A.F.

Le Ligutenant-colone! Guy Gibson, DSO, DFC, a été choisi
par le maréchal de I'air Harris comme commandani de
I"“*escadrille X' Il a entrepris de mettre sur pied son equipe
d'élite, dont certains membres ont été choisis par Gibson lui-
méme, 4 la base aérienne de Scampton, le 21 mars 1943.
Certains membres ont effectué plus de dix opérations {une
opération consiste en 25 sorties de bombardement) au-dessus
du territoire ennemi. Gibson pour sa part, en a effectué vingt-
trois. L'dge des membres varie entre 20 et 32 ans. Actuelle-
ment, vingt-et-un pifotes servent au sein de ('escadrille 617 .
trois de fa Royal Australian Air Force, cing de la Royal Canadian
Air Force, un de la Royal New Zealand Air Force et douze de la
Royal Air Force. parmi ces derniers, deux sont nés aux Etats-
Unis et ont rang de chels d’escadrille; il s*agit de Young et de
McCarthy.

La vitesse a laguelle |'escadrille devait &tre mise sur pied a
causeé divers problémes. Les installations initiales & Scampton
étaient assez rudimentaires, et jusqu'al'arrivée des Lancaster
de ravitaillement, du type 464, les membres de |’escadrille ne
disposaient que de dix appareils empruntés & d'autres esca-
drilles. Les installations n'étaient guére luxueuses; I'esca-

drille logeaitdans un groupe de barraques de bois condamnées,
datant de la Premiére Guerre mondiale. Chacune abritait 24
hommes. Pour permettre 4 ce groupe hétéroclite de faire con-
naissance, il a été suggéré que chaque soir, avant d'aller dormir,
tous les membres devaient faire, ensemble, des exercices de
gymnastique. Un soir, un nouveau s'est cru ‘‘dans une
annexe de I'etablissement psychiatrique du coin’".

Les 700 hommes de |'escadrille ont effectué des ‘‘raids’
chez d’autres escadrilles pour se procurer des meubles (lits et
chaises). Grace a l'intervention du A/V/M Cochrane,
I'approvisionnement de I'escadrille 617 en uniformes et
couvertures a été mise au rang des priorités. Les pressions
officielles nous ont aussi permis de nous procurer des bougies,
des outils, des démarreurs, des chariots pour la manutention
des bombes et des treuils.

Le 27 mars 1943, des instructions ultra-secrétes m'ont été
donnees par ecrit, présentant sommairement le plan d'attaque
sans nommer les cibles.

““L'escadrille 617 devra attaguer un certain nom-
bre d'objectifs disposantd 'un systeme de defense




leger. Il s'agira de voler au clair de lune, 4 basse
altitude, au-dessus du territoire ennemi, de
maniére a étre, dans I"approche finale, a 60 pieds
de la cible & une vitesse précise, qui sera d’envi-
ron 240 milles a I'heure.”'

Le document indiquait que la vitesse exacte serait détermi-
née ultérieurement et que la visibilité pourrait bien *'ne pas
depasser un mille’’, On supposait que les appareils décolle-
raient toutes les dix minutes pour attaquer le premier objectif.
Une fois celui-ci détruit, les avions seraient détournés vers
I"objectif suivant. Il faut donc assurer une navigation précise
au clair de lune, une altitude qui prévienne au maximum
I'intervention de chasseurs ennemis. Les équipages dispose-
ront d'indicateurs de position, masi |'entrainement se fait sans
cet instrument, En conséquence, |'escadrille a effectué des
exercices de vol de nuit en basse altitude, presque sans arrét
jusqu'a ce jour. Les résultats sont fort gratifiants.

Selon les précisions de Barnes Wallis, relativement au
largage, chague Lancaster doit lancer sa bombe 4 240 milles a
I"heure, & 60 pieds au-dessus de I'eau et exactement 800
verges du barrage.

Le pointage visuel, la nuit, est difficile, voire impossible, a

cause de I'existence, & une distance si réduite, d une sorte de
no-man's land gris entre la surface de I'eau et I'avion volant &
haute vitesse. Plusieurs technigues ont &t¢ essayées, et toutes
ont été rejetées en raison d'erreurs de mesure ou impratica-
bilité. Finalement, une solution simple a été trouvee : |'utilisa-
tion de deux projecteurs, un & chague extrémité de |'appareil.
Lorsque I"avion survole I'eau, les projecteurs se reflétent sur
la surface de I'eau. Les projecteurs sont installés selon un
angle tel que, lorsque les deux lumiéres se touchent, |'avion se
trouve, pratiqguement sans erreur, & 60 pieds.

Le probléme de distance a aussi trouvé une solution simple
faisant intervenir des angles. Le mitrailleur avant, utilisant la
bulle du viseur de bombardement, pointera les tours jumelles
du barrage, a travers un viseur en *'Y''. Lorsque les deux
tours du barrage sont alignées sur les repéres situés a |'extré-
mité du wviseur, I'avion est exactement a 800 verges du
barrage, encore une fois sans pratiquement risque d'erreur.

L'indicateur de vitessse conventionnel utilisé sur le Lancas-
ter est suffisamment précis pour donner une lecture accepta-
ble de la vitesse,

J'ai donc |'honneur de vous informer que |'escadrille 617
est, sur tous les plans, préte pour le combat.



LES SIMULATEURS A ECRAN CATHODIQUE ET
LEUR ROLE DANS L’ENTRAINEMENT
DU PERSONNEL NAVIGANT

Par Sydney H. Prendergast, Ph.D

Le coit de |a formation du personnel navigant dans une éco-
nomie de guerre est inacceptablement élevé, en termes
d’équipement, carburant et risques pour les personnes
novices. Au centre de recherche de Shipton-on-Stowe, nous
nous proposons de réduire ce colt et d'améliorer |'efficacité
grdce & I'utilisation d'un dispositif de projection d'images,
|'écran cathodigue.

L'éléve s'assoit 4 une console, devant un écran phospho-
rescent sur lequel sont projetées des situations tactiques,
présentées aussi réalistement que possible. Il répond aux
différentes situations au moyen d'un ‘*‘manche a balai’’ com-
parable a celui d'un avion. Ses réponses sont transmises & un
groupe d'analystes qui les analyse et détermine leurs effets en
situation réelle; |'image projetée sur |'écran est ensuite chan-

gée en conséquence. Je prévois diverses salles équipées de
caméras de télévision (un affreux mot américain, mais dans ce
domaine, leurs recherches sont en avance sur les notres)
pointées sur des tableaux de simulation, des tableaux de bord
ou des écrans a rétroprojection, le tout étant relié a la console
de I'éleve. J'ai fait|"*'expérience theorique'™ d’une simulation
de raid imaginaire a basse altitude au-dessus d'un quelconque
endroit allemand d'impartance stratégique, comme, par exem-
ple, un des barrages le long du fleuve Eder. J'ai pris |a liberté
de joindre & la présente, copie des instructions pour un *‘jeu’’
ou une simulation de cette nature. Je suis persuadé qu'au sein
du Cabinet de guerre, vous trouverez ce projet digne d'intérét
et que vous approuverez, pour sa poursuite, une augmentation
de notre budget.
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